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グローバルMHDシミュレーション

内部境界
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電離圏

外部境界（太陽風）

Tanaka et al.,1995,2000,2010

*現在はREPPU 
とも呼ばれている



02:00UT: the solar wind with the southward magnetic field 
contacts on the dayside magnetosphere

Reconfiguration of the magnetosphere for solar wind changes

Saita et al., 2011
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• グローバルMHDシミュレー
ションで再現した電離圏対流
構造の検証

本研究の目的

計算値

観測値

比較→モデルパラメータの最適化
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ACE衛星で観測された太陽風データ 
→外部境界パラメータ（IMF By, IMF Bz <0）

再現の状況



再現した時期の状況
IMF By, IMF Bz <0, だがAE indexは低い



計算結果
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統計的な描像との比較

Cousins et al., 2010北半球 南半球



境界パラメータを変えてみる

defalt 
k2,k3,k4=const.

no contribution of J// 
to the ionos. 

cond.k3=0,k2,k4=const.

no contribution of P 
to the ionos. cond. 
k2=0,k3,k4=const.

no contribution of J// 
to the ionos. potential 

k2,k3=const.,k4=0



Calculation and Observation 

Calculated Ionospheric Plasma Convection 
Color Contour : Electric Potential 

Arrows: Plasma Convection Velocities

Observed Ionospheric Plasma Convection 
Color : Doppler Shift of Ionospheric Echo 

 



Ionospheric Plasma Convection 
Color : Observed Doppler Shift Velocities 
Arrows: Calculated Plasma Convection 

 

Calculation and Observation 

Calculated Ionospheric Plasma Convection 
Color Contour : Electric Potential 

Arrows: Plasma Convection Velocities



Calculation and Observation 

Ionospheric Plasma Convection 
Color : Observed Doppler Shift Velocities 
Arrows: Calculated Doppler Shift Velocities

Calculated Ionospheric Plasma Convection 
Color Contour : Electric Potential 
Arrows: Plasma Convection Velocities



Observed Doppler Shift  Velocities

Calculation and Observation 
Calculated Doppler Shift  Velocities



Calculation and Observation 

Calculated Ionospheric Plasma Convection 
Color Contour : Electric Potential 

Arrows: Plasma Convection Velocities

Observed Ionospheric Plasma Convection 
Color : Doppler Shift of Ionospheric Echo 

 



‣ケーススタディの電離圏対流構造は観測値の統計から得ら
れる対流構造と比較した。磁気圏電離圏結合モデルのパラ
メータ変更によって再現性が向上する可能性。今後はモデ
ルパラメータの最適化を行う。 

‣ IMF By, IMF Bz < 0条件下での対流構造を紹介した。 
他の条件下でも計算結果と観測値の統計から得られる対流
構造を比較する必要がある。他条件下において最適化され
るモデルパラメータが異なる可能性がある。 

‣定性的→定量的に計算結果を検証する必要がある。 
規格化された量から観測値との比較が可能な量に変換

まとめと今後の方針


